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1.CHI E' HELMUT FISCHER

From 1953
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Founded by 22-year-old
Helmut Fischer
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Filing of numerous patents
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Internationalization

Expansion of product
portfolio and services
Global presence grows
Retirement of the founder,
foundation ensures
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2. Riassunto del Workshop precedente
( XRF vs COPPELLAZIONE )




INTERNATIONAL JEWELRY EXHIBI f\dN

XRF e coppellazione: due metodi diversi perché osservano parti diverse del materiale

COPPELLAZIONE

misura distruttiva e volumetrica

Tubo RX Detector
Forno Acidi Peso
campione prelevato strato
analizzato
5-30 pm
volume del campione _
campione

si preleva una quantita fisica di lega il fascio RX eccita gli atomi del materiale
il processo separa gli elementi fino al peso dell’oro ogni elemento emette una fluorescenza caratteristica
il risultato @ una media del volume analizzato il segnale consente di stimare composizione e titolo

Messaggio chiave: I'XRF legge la superficie, la coppellazione il volume. Confrontarle senza ricordarlo
puo portare a conclusioni errate.

®
© Helmut Fischer Italia Sri —F 5 : h E I_




2. RIASSUNTO WORKSHOP PRECEDENTE OROAREZZ

Coppellazione vs XRF: due approcci complementari

Due metodi diversi che misurano cose diverse, ma rispondono a esigenze complementari

XRF (RAGGI )

Analisi volumetrica (bulk) Analisi superficiale
Misura la composizione media del volume COSA MISURA Misura la composizione degli strati superficiali
di campione analizzato (5~-30 um)

Prova distruttiva 2 Prova non distruttiva
Richiede campionamento e distrugge &Q TIPO DI ANALISI Nessun danno al campione,

il pezzo analizzato analisi rapida e ripetibile
Fornisce il titolo (concentrazione di Au) Au, Ag, Cu, Pd, Ni, Zn, Cd, In, Rh, ...
Lenta 9 Veloce
1 — 3 ore per ogni analisi VELOCITA Da 30 secondi a pochi minuti

Riferimento ufficiale e legale Controllo in produzione e gestione del processo
Metodo standard riconosciuto dalle normative UTILIZZO PRINCIPALE Verifica rapida e frequente, monitoraggio
e dagli Assay Office e prevenzione delle non conformita

Analizza principalmente I'oro Analizza tutti gli elementi della lega
ELEMENTI RILEVATI

NON SONO METODI IN COMPETIZIONE, MA COMPLEMENTARI

La coppellazione fornisce il riferimento ufficiale del titolo.
L'XRF garantisce controlli rapidi, non distruttivi e frequenti lungo tutto il processo produttivo.

USATI INSIEME = QUALITA, EFFICIENZA E SICUREZZA DEL PROCESSO

®
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3. Le fasi del controllo delle leghe tramite XRF
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1. PREPARAZIONE
DEL CAMPIONE

&

- Pulizia della superficie
Rimuovere sporco, ossidi, oli, residui
di lavorazione

- Scelta dell' area da analizzare
Selezionare un' area rappresentativa
della lega

- Verifica geometria / appoggio
Assicurare un appoggio stabile e una
corretta distanza

SUPERFICIE PULITA E
STABILE = DATI PIU’

4 )

| AFIDABILI )

Le fasi di un controllo XRF affidabile

(
2. IMPOSTAZIONE

DEL METODO

OB it e

. =
i
. -

wll

- Calibrazione corretta
Usare calibrazioni appropriate e
verificate

- Parametri analitici adeguati
Impostare tensione corretta, filtro,
tempo di misura

- Selezionare programma
Scegliere il programma corretta per il
tipo di lega

METODO ADEGUATO =
RISULTATI CORRETTI

INTERNATIONAL JEWELRY EXHIBITION

(
3. ESECUZIONE

DELLA MISURA

LA USE an® ARELT
» =~ Artikel Nr. 10 AuAgPtPd " -

= - : - I
b=

Au = %.sle)ou
Ao~ 344,
E o Fx= 0.046 5"

- Posizionamento corretto
Centraggio dello spot e distanza
ottimali dal campione

- Tempo di misura adeguato
Garantire un segnale stabile e
statisticamente significativo

- Ripetizione delle analisi
Eseguire piu misure per verificare la
ripetibilita del risultato

MISURA CORRETTA E

RIPETIBILE = DATI AFFIDABILI

4. INTERPRETAZIONE

DEL RISULTATO
Elemento % Tolleranza Esito
Au 75,2 75,020,5 v OK
Ag 12,3 12,0 0,3 v OK
Cu 8,6 8,510,2 v OK
Pd 2,0 2,0£0,2 v OK
Zn 16 <20 v OK

Media: 75,2 % Au
Dev. St.: 0,08
RSD: 0,11 %

- Valutazione della variabilita
Controllare dispersione e ripetibilita
dei risutalti

- Controllo con tolleranza e target
Verificare conformita rispetto a
specifiche o requisiti interni

- Decisione tecnical/produttiva
Accettare, rilasciare o approfondire in
base all' esito delle analisi

INTERPRETAZINE CORRETTA
= DECISIONI AFFIDABILI

MESSAGGIO CHIAVE

LAFFIDABILITA DEL RISULTATO DIPENDE DALL'INTERO PR
Ogni fase incide sulla qualita del dato finale. Il controllo XRF & efficace solo se ogni passaggio & eseguito correttamente.

OCESSO, NON SOLO DALLO STRUMENTO.

9 © Helmut Fischer Italia Srl
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4. Introduzione al concetto di "robustezza di un controllo”
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Che cosa significa "controllo robusto"?

[ Un controllo & quando fornisce risultati anche al variare di ]

RIPETIBILITA RIPRODUCIBILITA

Stesso campione,
stessa posizione,
stesso risultato.

Operatori diversi
ottengono risultati
confrontabili.

STABILITA CONTROLLO RAPPRESENTATIVITA
. ROBUSTO .

Il risultato non deriva Il dato misurato descrive
da condizioni casuali realmente il materiale
o instabili. analizzato.

\%

[ Un non € automaticamente un ) ]

Un controllo robusto richiede che il numero ottenuto sia

@ L'obiettivo non € misurare.

®
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Che cosa significa "TECNICAMENTE SIGNIFICATIVO"?

%
Perché il valore della coppellazione & considerato affidabile?
Au 750,3 %o . _ . _
Il metodo é standardizzato e riconosciuto
v Il campione e rappresentativo del materiale
- Operatori e laboratori diversi ottengono risultat
Il risultato puo essere confrontato con tolleranze e normative
Il laboratorio saggi comunica il valore
della coppellazione. .
Per tutti noi, quel valore é tecnicamente Il dato puo essere usato per prepdere
significativo. Nl econ« ’ yduttive
. e

A .

Un risultato & “tecnicamente significativo” quando:
s mero ottenuto pud essere utilizzat Jucia

@/ Il punto non & avere un numero.

Il punto € avere un numero di cui ci si possa fidare.

i=|:l-|=|—®
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5. Come ottenere un controllo robusto con tecnologia XRF
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Premesse n° 1

€ AwBITO DEL WORKSHOP

| principali settori che utilizzano I'analisi dell’oro

L HCMODN ¢

OREFICERIA FONDERIE / COMPRO ORO ASSAY OFFICE / LABORATORI
BANCHI METALLI CAMERE DI SPECIALIZZATI
COMMERCIO

Nel workshop di oggi
c ' ci concentreremo esclusivamente sul

SETTORE ORAFO
in particolare la MICROFUSIONE.

14
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5. Come ottenere un controllo robusto con la tecnologia XRF OROAREZZ0

INTERNATIONAL JEWELRY EXHIBITION

Premesse n°2

€) 1L RIFERIMENTO METROLOGICO ADOTTATO

Per questa presentazione considereemo come obiettivo:

Jp— —

CAPACITA DI MISURA TARGET:

+0,5 %o

\.

L S

€ PERCHE QUESTO RIFERIMENTO?

@) NOTA TECNICA IMPORTANTE
Il quadro normativo italiano sul saggio dei metalli preziosi

(D.Lgs. 251/1999 e normativa applicativa) Laboratori altamente specializzati / accreditati

considera un fattore d’incertezza del metodo @ posoono raggiungere valori di incertezza inferiori,
dell’'ordine di =1 %o nella determinazione o . . ;
= ~ ‘ tipicamente dell'ordine di *0,4 %o

del titolo dell’oro.

®
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5. Come ottenere un controllo robusto con tecnologia XRF Slide ripetuta

L
| ) (" N ) 4 1
1. PREPARAZIONE DEL 2. IMPOSTAZIONE DEL 3. ESECUZIONE DELLA 4. INTERPRETAZIONE
CAMPIONE METODO MISURA DEL RISULTATO
xS, 1;'_(_ = = oo
) l T3
— Ll 2 a2
! “l ol %65 : o
- 3.“ - 2 = )ﬂ -
o e - aoe illiz.
- Pulizia della superficie - Calibrazione corretta - Posizionamento corretto - Valutazione della variabilita
IRimuovere sporco, ossidi, oli, residui > Usare calibrazioni appropriate e ) Centraggio dello spot e distanza > Controllare dispersione e ripetibilita
idi lavorazione verificate ottimali dal campione dei risutalti
- Scelta dell’ area da analizzare - Parametri analitici adeguati - Tempo di misura adeguato - Controllo con tolleranza e target
Selezionare un' area rappresentativa Impostare tensione corretta, filtro, Garantire un segnale stabile e Verificare conformita rispetto a
della lega tempo di misura statisticamente significativo specifiche o requisiti intemni
- Verifica geometria / appoggio - Selezionare programma - Ripetizione delle analisi - Decisione tecnica/produttiva
/Assicurare un appoggio stabile e una Scegliere il programma corretta per il Eseguire piu misure per verificare la Accettare, rilasciare o approfondire in
corretta distanza tipo di lega ripetibilita del risultato base all’ esito delle analisi
e METODO ADEGUATO = MISURA CORRETTA E INTERPRETAZINE CORRETTA
AFIDABILJ g x RISULTATI CORRETTI ] | RIPETIBILE = DATI AFFIDABILI 1 1 = DECISIONI AFFIDABILI

®
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5. Come ottenere un controllo robusto con la tecnologia XRF OROAREZZO

INTERNATIONAL JEWELRY EXHIBITION

FASE 1 - PREPARAZIONE DEL CAMPIONE

0 4l0 ]| 3. PRELIEVO DAL PIANTONE DI COLATA

+ Taglio del piantone / albero in posizione
rappresentativa

» Permette di controllare direttamente
il materiale realmente colato

» Richiede attenzione alla scelta
del punto di prelievo

(01:74(0\|2: 8 PRODUZIONE DI TARGHETTE DEDICATE

* Realizzazione di 2 targhette test
per lotto / fusione

Spessore consigilato: = 0,5 mm

Successiva lucidatura / ’

preparazione superficiale controllata 1

* Soluzione preferibile per controlli
standardizzati e ripetibili

17
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FASE 2 - IMPOSTAZIONE DEL METODO

IL RUOLO DEI MASTER DI CALIBRAZIONE
CURVA DI CALIBRAZIONE: SERVONO ALMENO 3 PUNTI SELEZIONARE IL COLLIMATORE DELLA DIMENSIONE CORRETTA

Il collimatore definisce I'area analizzata: deve centrare tutto I'oggetto per ottenere

L'accuratezza dei risultati XRF dipende dalla qualita

dei master utilizzati per la calibrazione. Secondo la norma I1SO 23345, |a calibrazione deve essere

Standard ED-XRF

by Progold

- o S W S ‘

| i

PROGOLD

Where Passions Melt

@

costruita con almeno tre punti di calibrazione.

%o Au
A ©
il (S —— g/
i / 750 %, ©
e / 740 %o @
i ' ' » CPS

Tre punti definiscono

la curva di calibrazione
e consentono allo
strumento di interpolare
correttamente i risultati.

Non é sufficiente
calibrare su un solo
punto.

Esempio per una lega
750 %o: usare master a

740 %o — 750 %o — 760 %o.

O OBIETTIVO: CENTRARE
TUTTO L'OGGETTO

Il collimatore deve coprire
I'intera area dell'oggetto

da analizzare, senza tagliare
nessuna parte.

In questo modo il fascio XRF
interagisce con tutto il volume
rilevante e il risultato e
rappresentativo.

La corretta impostazione del metodo richiede tempo, competenza e investimento iniziale,

ma costituisce il fondamento indispensabile di ogni controllo XRF robusto.

18 © Helmut Fischer Italia Srl
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INTERNATIONAL JEWELRY tXH\B\'HD‘N

FASE 3 - ESECUZIONE DELLA MISURA

L'IMPORTANZA DEL TEMPO DI MISURA L'IMPORTANZA DELLA RIPETIZIONE DELLA MISURA

Come in fotografia: piu corto é il tempo di esposizione, meno
luce viene raccolta e I'immagine é rumorosa e inaffidabile.

Una singola misura non permette di distinguere un valore reale
da una fluttuazione casuale.

Solo misure ripetute consentono di valutare la ripetibilita del controllo.
ESPOSIZIONE ADEGUATA

(10 sec)
ESEMPIO: LEGA 750 %o Au
: Misura Au (%) Scostamento dal valore medio e S o .
1 749,2 -0,8 II I I

ESPOSIZIONE BREVE
(1/30 sec)

2 750,8 +0,8 La media di pitt misure
e piu affidabile del
3 749,9 -0,1 singolo dato.
MEDIA 750,0 =

@ Permette di valutare la dispersione reale del processo
@ Evidenzia problemi di posizionamento, omogeneita o stabilita
@ Consente di lavorare su valori medi e non su singole letture casuali

® TROPPO BREVE @ TEMPO ADEGUATO

Poca luce raccolta = molto rumore Piu luce raccolta — poco rumore

Risultato instabile e non ripetibile Risultati stabili, affidabili e ripetibili La norma richiede 3 ripetizioni della misura su almeno 3 punti diversi del campione.

6.3.2 Sample analysis
@ The sample shall be analysed at least on 3 different positions. Each position is analysed with a minimum

of 3 replicates. The analysis time for each replicate shall be equal to the time used for the reference

(6/; In XRF: un tempo di misura adeguato permette di raccogliere piu conteggi material.

e ottenere risultati affidabili e ripetibili.

i=|:l-|=|—®
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5. Come ottenere un controllo robusto con la tecnologia XRF UROAﬁEZZU

4. INTERPRETAZIONE DEL RISULTATO
PREMESSE

4 )
2. INDICATORE mq FISCHER
b Che cos’e?
1. DEVIAZIONE STANDARD E un indicatore interno Fischer che confronta
A Che cos’e? il segnale misurato con quello atteso dal
Indica quanto i risultati delle misure metodo analitico impostato.
sono dispersi rispetto al valore medio. :
» 4 Come interpretarlo
Come interpretarla ® mg=1 )
e o = misura coerente con il metodo
@ Bassa deviazione standard @ Alta deviazione standard ° -
= misure ravvicinate, buona ripetibilita = misure disperse, possibile instabilita s i . :
del troll = possibile anomalia geometrica /
REECREIO di posizionamento / di metodo
ESEMPIO 1: DEVIAZIONE STANDARD BASSA ESEMPIO 2: DEVIAZIONE STANDARD ALTA ) )
Esempio pratico
o | = Cause tipiche di mq alto
ol 0| Messdatei 0.07 [NUN o
5 misure // /,/ i ) B . 5 misure —— —_— — ® Posizionamento errato
ravvicinate g ) o disperse ® Campione non centrato
al centro I A -L-;\,._ J___)_ tra loro | / fuori focus
\ TR W \nf* ) B z mq = 5,1 ® Geometria non coerente
\ “‘\ A i Valore medio \ gy / Valore medio Valore anomalo dovuto a con la calibrazione
A 750,4 \_ y 750.4 posizionamento scorretto ® Materiale diverso dal previsto
. ‘ B I o £ L del campione.
e : == \,: /.
IMlsure vicine tra loro Misure lontane tra loro 300 T
e al valore medio ma stesso valore medio sy = Eencn oo
N J X, hoo
g o _ Lo . :
e MESSAGGIO CHIAVE: d s i
Piu la deviazione standard € bassa, piu le misure sono ripetibili e affidabili. oo
\ ) [e— 260 4(‘)0 660 860 lUIDO
[Chan]
* ‘ — Canale: = 003 ke 0.00 cps I_:w:) ‘“':?!:B?"
-

isl:l-|E|—®
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4. INTERPRETAZIONE DEL RISULTATO

750.1/749.9 / 750.0 750.0 0.10 750.1/749.9 / 750.0 750.0 0.10
B 750.2 / 750.1 / 749.8 750.0 0.20 ‘ B 753.0/752.8/753.1 753.0 0.15
C 749.9 / 750.0 / 750.1 750.0 0.10 C 748.9 /749.1 / 749.0 749.0 0.10
MEDIA DEI 3 PUNTI (%o Au) | DEV. ST. TRA | 3 PUNTI (o) MEDIA DEI 3 PUNTI (%0 Au) DEV. ST. TRA | 3 PUNTI (o)
750.0 0.10 750.7 2.00
INTERPRETAZIONE INTERPRETAZIONE
v Bassa deviazione standard interna (ogni punto & ripetibile) ! Lo strumento é ripetibile (bassa deviazione interna)

v Medie coerenti tra i punti

v Processo stabile / campione omogeneo

\NTERNATIONALJEWELRY EXH\H\ HDN

Q SCENARIO A - PROCESSO SOTTO CONTROLLO Q SCENARIO B - PROBLEMA NASCOSTO

3 punti x 3 ripetizioni — tutti coerenti tra loro

m Misure (%o Au) Media (% Au) | Dev. St. (o) del punto

Ripetibilita locale buona, ma differenze tra punti

m Misure (%o Au) Media (%0 Au) | Dev. St. (o) del punto

! Ma il campione / processo NON € omogeneo

! Possibili segregazioni, errori di campionamento,
problemi di produzione

) LETTI. PER VALIDARE UN CONTROLLO

_“M’fi YETAT
A4 E_ LIl ”

21
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INTERNATIONAL JEWELRY EXHIBITION

6. CONSIGLI E CONCLUSIONI

®
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OBIETTIVO: AVERE LE IDEE CHIARE SULLE PROPRIE ESIGENZE

Solo cosi potrai scegliere lo strumento giusto per te.

1. DEFINISCI IL TUO BISOGNO

RACCOGLI INFORMAZIONI | |
» 2 @ M 2 » Q
'.‘ ™y —_— & o Scegli con
Nofihal ancora Amici e Intelligenza Camere di Fornitori C S (Ela\.lvero FONSgRe oA
le idee chiare? : i 3 di cosa hai bisogno lo strumento XRF
colleghi artificiale = commercio giusto per te

2. ESEMPI DI ESIGENZE CHE PUOI SODDISFARE CON XRF

RISPARMIA, SNELLISCI, CONTROLLA

» Risparmia il costo della coppellazione
» Snellisci il processo produttivo
» Controlla la verga dei recuperi

SCREENING RAPIDO E AFFIDABILE

» Verifica immediata della lega
» Scoprire errori di produzione
» Esempio: 14K invece di 18K

¢\ Evita errori, op = Piu efficienza,

. b) - . & 4 -~ 2
= ‘ , risparmia tempo ‘ —_ R meno costi,
18K 14K ' N } + 7**1‘\ )

] ) S N e costi. piu controllo.

i=|:l-|=|—®
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CON LA TECNOLOGIA XRF E POSSIBILE COSTRUIRE UN
, CAPACE DI FORNIRE UN VALORE
CIOE

UN NUMERO DI CUI CI SI POSSA FIDARE

( COSI COME OGGiI CI SI FIDA DEL RISULTATO DELLA COPPELLAZIONE)
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Where Passions Melt

CONTATTI

Helmut Fischer s.r.l.
Tecnica di Misura

Via I° Maggio 39/41
Sesto San Giovanni (MI) — Italia
Tel.: (+39) 02 255 26 26

Riferimento Tecnico-Commerciale di prodotto
Ing. Mario Savona
Tel: 348 2547153 - E-Mail: mario.savona@helmut-fischer.com
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